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Staubprognose gemafl TA Luft zur stadtebaulichen Konversion
der gewerblich genutzten Hafenwestseite in Neustadt in Holstein

1 Aufgabenstellung

Die Stadt Neustadt in Holstein beabsichtigt auf einem rund 18 ha groRen Gebiet
westlich des Hafenbeckens die Aufstellung von drei Bebauungsplanen. Dabei soll
die bisher gewerblich genutzte Hafenwestseite zu einem durchmischten Hafen-
quartier mit Gewerbe-, Wohn-, Kultur- und Tourismusangeboten umgestaltet wer-
den. In Vorbereitung auf das verbindliche Bauleitplanverfahren wurde in einem
stadtebaulichen Wettbewerb ein stadtebaulicher Funktionsplan durch ELBBERG
Stadtplanung Kruse und Rathje Partnerschaft mbB entwickelt.

Im raumlichen Umfeld des Plangebiets ist durch die auch noch zukunftig beste-
henden gewerblichen Nutzungen mit diffusen Staubemissionen durch ortsgebun-
dene mechanische Vorgange zu rechnen. Vorgange wie das Entladen von Fracht-
schiffen sowie das Beladen von Lkw mittels eines schiffseigenen Baggers und das
Befahren der Fahrwege stellen staubverursachende Tatigkeiten dar. Ziel des vor-
liegenden Gutachtens ist es zu ermitteln, welche Staubeinwirkungen durch die
staubverursachenden Vorgange auf dem Gelande an den schutzwirdigen Nut-
zungen entstehen und wie diese anhand der TA Luft zu beurteilen sind. Schutz-
wurdige Wohnnutzungen befinden sich im Auf3enbereich in ca. 20 m Entfernung
der maldgeblichen staubenden Quellen.

Es werden die Konzentration des Schwebstaubes (PM1o) im Jahresmittel sowie
die Deposition (Staubniederschlag) ermittelt. Daruber hinaus werden die Zusatz-
belastung fur PM, s und die zuldssige Uberschreitungshaufigkeit des Schwebstau-
bes (PM1o) im Jahr eingeschatzt.

2 Arbeitsunterlagen
Folgende Unterlagen standen fur die Untersuchung zur Verfligung:

Tabelle 1: Bereitgestellte Unterlagen

Datei- | Ub -

Art der Unterlagen atei Ubersen bereitgestellt von Datum
format | dungsart

Staubimmissionsprognose Stadt Neustadt in Holstein

fur den V + E-Plan ,Westli- , Abt. Stadtplanung,

che Hafenseite* der Stadt pdf E-Mail verfasst von LAIRM 17.01.2018

Neustadt in Holstein (2006) CONSULT GmbH

Ubersicht Bebauungspléne _ _
Neustadt in Holstein, odf E-Mail Stadt Neustadt in Holstein | ¢ 5 19

Abt. Stadtpl
Bebauungsplan Nr. 51 & 52 adiplanung

Vorentwurf Flachennut- pdf E-Mail Stadt Neustadt in Holstein 28.03.2018
zungsplan der Stadt Neu- Abt. Stadtplanung
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Staubprognose gemafl TA Luft zur stadtebaulichen Konversion
der gewerblich genutzten Hafenwestseite in Neustadt in Holstein

Art der Unterlagen Datei- | Ubersen- bereitgestellt von Datum
format | dungsart
stadt in Holstein
- . . Stadt Neustadt in Holstein
Digitales Gebaudemodell dwg E-Mail Abt. Stadtplanung 28.03.2018
Gutachten Nr. 17-01-3 Ver- Stadt Neustadt in Holstein
kehrslarmuntersuchung zur Abt. Stadtplanung,
Aufstellung des Bebau- pdf E-Mail verfasst vom Ingenieurbiro | 28.03.2018
ungsplanes Nr. 79 der fur Schallschutz Dipl.-Ing.
Stadt Neustadt i. H. (2017) Volker Ziegler
Schalltechnische Untersu- Stadt Neustadt in Holstein
chung zur 6. Anderung und Abt. Stadtplanun
Erganzung des Bebau- pdf E-Mail ' P , 9 28.03.2018
verfasst vom Akustik Labor
ungsplanes Nr. 54 der Nord
Stadt Neustadt i. H. (2017)
Larmaktionsplan der Stadt
Neustadt in Holstein zur
Umsetzung der zweiten - - LARMKONTOR GmbH -
Stufe der Umgebungslarm-
richtlinie (2013)
dw ELBBERG Stadtplanung
Stadtebauliches Modell dgf’ E-Mail Kruse und Rathje Partner- 11.04.2018
P schaft mbB
ﬁizwe”“”g Verkehrszah- | E-Mail | ARGUS Stadt und Verkehr | 23.04.2018
B-Plan Nr. 37, 54 und 70, . .
B-Plan Entwurf Nr. 75und | pdf E-Mail | StadtNeustadtin Holstein 7 0 o1
Abt. Stadtplanung
80
Fotodokumentation des
Plangebiets, , Ortsbesichtigung der
Betriebsbefragung der C. F.| P9 ; LARMKONTOR GmbH | 20:06-2018
Janus GmbH & Co. KG
Met logisch
eieorologisches pdf E-Mail argusim Umwelt Consult | 01.10.2018
Gutachten
Hafenbetriebszahlen, . Stadtwerke Neustadt 18.01.2019,
Betriebszeiten i E-Mail in Holstein 21.01.2019,
23.01.2019
Jahresubersicht zur Luft- https://wwlllvo. ISChleSWIQ-
::e?:tg (')278 fhz'zs;";”)g Hol- pdf | download |\ i1 de/DE/Fachinhalte/L/luf -
tqualitaet/Berichte/
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Staubprognose gemafl TA Luft zur stadtebaulichen Konversion
der gewerblich genutzten Hafenwestseite in Neustadt in Holstein

3 Berechnungsgrundlagen

Der Untersuchungsraum und die fur die Berechnungen mal3gebliche Nachbar-
schaft wurden in einem dreidimensionalen Gelandemodell digital erfasst. Samtli-
che Berechnungen wurden mit dem Modell MISKAM (SoundPLAN-Manager Air
Version 8.0 (64 Bit)) durchgefuhrt. Bei MISKAM handelt es sich um ein dreidimen-
sionales, nichthydrostatisches, numerisches Stromungs- und Ausbreitungsmodell
zur mikroskaligen Berechnung von Windverhaltnissen und Schadstoffkonzentrati-
onen unter stationaren Verhaltnissen, das sowohl in StraRenschluchten als auch
in kleineren Stadtvierteln Verwendung findet.

MISKAM wurde fur die Bearbeitung kleinraumiger Ausbreitungsprozesse (typische
ModellgréRe von mehreren 100 Metern im Maximum) entwickelt. Es berlcksichtigt
vor allem die physikalischen Prozesse, die den Transport der Schadstoffe in der
direkten Umgebung der Gebaude beeinflussen und ist deshalb besonders zur An-
wendungen in der Stadtplanung geeignet. Das Modell wird in der gutachterlichen
Praxis verwendet und ist von Genehmigungsbehdrden bundesweit anerkannt.
Entwickelt wurde das Modell von Herrn Dr. J. Eichhorn am Institut fur Physik der
Atmosphare der Johannes-Gutenberg-Universitat, Mainz.

Bei Berechnungen mit MISKAM wird zwischen dem Rechengebiet, in dem die
Schadstoffkonzentrationen ermittelt und dargestellt werden, und dem Ein- bzw.
Ausstrombereich, in dem der Einfluss von Gebauden und anderen Hindernissen
Berucksichtigung findet, unterschieden.

Die Ausbreitungsberechnung der Staubimmissionen wurde auf Grundlage der
»1echnischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft“ /1/ fir die meteorologi-
sche Ausbreitungsklassenstatistik Neustadt (Ostholstein)' durchgefiihrt. Samtliche
Quellen wurden mit einer vertikalen Quellausdehung modelliert.

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgten in einer Rasterweite von 2 m und gemaf
TA Luft in einer Hohe von 1,5 m uber Gelande.

4 Schutzwirdige Wohnnutzungen

Schutzwirdige Wohnnutzungen befinden sich in Abstanden von ca. 20 m bis
90 m westlich, sudwestlich und norddstlich des Betriebes bzw. der mafigeblich
staubenden Quellen (siehe Anlage 1).

1Ubertragbarkeitspr[]fung meteorologischer Daten gemaR VDI Richtlinie 3783 Blatt 20 fir ein Prifgebiet bei Neustadt (Ost-
holstein), Gutachten, argusim Umwelt Consult André Forster, 01.10.2018
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Staubprognose gemafl TA Luft zur stadtebaulichen Konversion
der gewerblich genutzten Hafenwestseite in Neustadt in Holstein

5 Beurteilungsgrundlage

Die Beurteilung der Staubemissionen erfolgt anhand der ,Technischen Anleitung
zur Reinhaltung der Luft - TA Luft /1/in Verbindung mit der ,NeununddreiRigsten
Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes Verordnung
uber Luftqualitatsstandards und Emissionshochstmengen (39. BImSchV)* /2/. Far
einen Schutz der Wohnnachbarschaft vor Staubpartikeln sollen hiernach die fol-
genden Immissionswerte bezlglich Konzentration und Deposition (Staubnieder-
schlag) von Stauben eingehalten werden (siehe Tabelle 2).

Tabelle 2: Immissionswerte nach TA Luft bzw. 39. BImSchV (Auszug)

Immissionswert zulassige
Stoff/Stoffgruppe Mltt_elungs- 30, Uber?ch_reltt!ngs-
zeitraum TA Luft s haufigkeit
BlmSchV im Jahr
Konzentration
Schwebstaub 24 Stunden | 50 pg/m?® 50 pg/m? 35
(Partikel PM1) Jahr 40 pg/m? 40 ug/m?* -
3
Feinstaub Jahr - Zi ?5 L:tg/rt?2020'
(Partikel PM,.5) (Zielwert ab 2020:
' 20 ug/m3)
Deposition
Staubniederschlag
(nicht gefahrdender Jahr 0,35 (g/m2*d) - -
Staub)
6 Meteorologie

Fur die Berechnung mit dem Ausbreitungsmodell AUSTAL 2000 sind detaillierte
meteorologische Daten erforderlich. Die Windrichtungsverteilung, die Windge-
schwindigkeitsverhaltnisse sowie die Rauigkeit nach dem CORINE2006-Kataster
(berucksichtigt den Bewuchs (Busche, Baume), die Bebauung und die orographi-
schen Strukturen) sind notwendige Parameter, die eine genaue Ausbreitungsbe-
rechnung erst ermoglichen.

Da fur den Standort in Neustadt (Ostholstein) direkt keine meteorologischen Daten
vorliegen, wurde von den Firmen argusim und argusim Umwelt Consult André
Forster eine Priifung der Ubertragbarkeit von Daten der meteorologischen Aus-
breitungsbedingungen von einem vorgegebenen Messort auf den Standort Neu-
stadt (Ostholstein) vorgenommen’. GemaR dem Gutachten wurde der Stations-
standort Pelzerhaken als hinreichend reprasentativ erachtet. Demnach wurden fir
den Standort Neustadt (Ostholstein) eine durchschnittliche Windgeschwindigkeit
von 3,5 m/s mit einem primaren Maximum zwischen Westsudwest und einem se-
kundaren Maximum zwischen Ostnordost und Ost sowie eine Rauigkeit von
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0,66 m angesetzt. Die Anemometerhdhe wurde, gemald der Ausbreitungsklassen-
Zeitreihe, mit 14,7 m bestimmt.

Tabelle 3: Windgeschwindigkeit, Rauigkeit und Verdrangungshoéhe

Jahresmittel der Rauigkeit nach dem

. e CORINE2006-Kataster im N
Standort V\.Ilndgesc_:_hwmdlgkelt Untersuchungsradius von Anemometerh6he

in 10 m Giber Grund ca. 1,5 km [m]

[m/s] [m]

Hafenwestseite in
Neustadt in 3,5 0,66 14,7
Holstein

7 Vorbelastung

Die Vorbelastung stellt die vorhandene Belastung durch eine Staubfraktion dar.
Dem gegenuber steht die Zusatzbelastung, welche gemaf der TA Luft /1/ der Im-
missionsbeitrag ist, der durch das geplante Vorhaben bzw. die diffusen Staube-
missionen durch ortsgebundene mechanische Vorgange hervorgerufen werden.
Die Gesamtbelastung ist demnach die Kenngrol3e, die aus der Vorbelastung und
der Zusatzbelastung gebildet wird.

In der vorliegenden Untersuchung wurde die Vorbelastung der PM4( - Konzentrati-
on sowie der Deposition ermittelt und zu der errechneten Zusatzbelastung addiert.

GemaR den Angaben der ,Lufthygienischen Uberwachung Schleswig-Holstein®
betragt die durchschnittliche Konzentration von PMo (2007-2017) an der Neustadt
in Holstein nachstgelegenen Messstation Bornhéved 16,3 ug/m? (siehe Tabelle 4).
Bezuglich der Deposition ergibt sich gemall den Angaben der ,Lufthygienischen
Uberwachung Schleswig-Holstein“ an dem n&chstgelegenen Messort Bornhéved
eine durchschnittliche Deposition (2007-2017) von 0,048 g/(m?*d).
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Tabelle 4: Deposition und Konzentration PM,, fiir die Auswertungszeitraume 2007 —
2017 fiir den Standort Bornhéved (Quelle: Lufthygienische Uberwachung Schles-
wig-Holstein; Jahresiibersichten 2007 bis 2017)

Standort Deposition Konzentration
Bornhéved Staub PM;o Jahresmittelwert Tag_esmittelw_ert 50 pg/m?
40 pg/m?® 35 Uber§chre|tungenlJahr
Jahr g/m?d pg/m? Anzahl Ub$;s;ehre|tungen
2007 0,046 17 4
2008 0,037 16 1
2009 0,042
2010 0,038
2011 0,056 20 18
2012 0,043 17 5
2013 0,047 16 3
2014 0,036 19 8
2015 0,065 15 7
2016 0,049 14 2
2017 0,067 13 4
Durchschnitt 0,0478 16,3 5,8

8 Eingangsdaten

Im Plangebiet findet ein temporarer Hafenumschlag statt, bei dem gemaf den An-
gaben der Stadtwerke Neustadt in Holstein acht Schiffe pro Jahr (2018) Mais und
Dunger (z.B. Kali, Kieserit) liefern. In Absprache mit dem Auftraggeber werden in
dem vorliegenden Gutachten die Hafenbetriebszahlen aus dem Jahr 2018 zu
Grunde gelegt. Demnach wird von 2.074 t Mais bzw. 16.108,94 t Dunger pro Jahr
ausgegangen. Die Lieferungen werden mittels schiffsinternen Bagger im Zeitraum
von 6:30 bis 17:30 Uhr auf Lkw verladen. Die Lkw befahren und verlassen den Ha-
fenbereich Uber die Bahnhofsstral3e.

In der vorliegenden Untersuchung wurden die Quellen in 2 m Hohe Uber Gelande
modelliert, was den ungunstigsten Fall darstellt.

Folgende staubverursachende Vorgange sind bei dem Hafenumschlag zu bertck-
sichtigen:

e Staubemissionen durch Umschlagvorgange (Bagger)
e Staubemissionen durch Lkw-Fahrwege

Die Betriebszeit von taglich (Montag bis Freitag) insgesamt ca. 11 Stunden wurde
bei der Ausbreitungsberechnung bei den Umschlagvorgangen sowie den Lkw-
Fahrwegen berucksichtigt. Da es keine Lagerflachen gibt, wurde auf die Beruck-
sichtigung der Winderosion verzichtet.
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Die staubverursachenden Vorgange sowie die daraus resultierenden Quellstarken
wurden mit Hilfe der ,VDI 3790 - Emissionen von Gasen, Geruchen und Stauben
aus diffusen Quellen Blatt 1-3“ /3/, /4/, /5/ ermittelt.

Gemal den Angaben der Stadtwerke Neustadt in Holstein handelt es sich bei den
staubenden Gutern um Mais, welcher gemaf VDI 3790 als schwach staubend und
um Duanger (hier: Kali und Kieserit), welcher als mittel staubend einzuordnen ist.
Von den errechneten Quellstarken, die sich aus den staubverursachenden Be-
triebsvorgangen Umschlag und Lkw-Fahrten ergeben, wurden gemal einer Studie
zur ,Ermittlung des PMyq - Anteils an den Gesamtstaubemissionen von Bau-
schuttaufbereitungsanlagen® /6/ sowie den Angaben des Umweltbundesamtes /7/
zur sicheren Seite 20 % PM1o angenommen.

Gemald der VDI 3790 Blatt 1 ist PM4q definiert als die ,Summe von Partikeln, bei
denen die Sammeleffizienz eines Filters 50 % mit einem aerodynamischen
Durchmesser d,e < 10 ym betragt. Entsprechendes gilt fur PM35.“ Gemal den An-
gaben des Deutschen Wetterdienstes (DWD) ist PM4g ein ,Gemisch aus Grob-
staub (Partikel >2,5 um Durchmesser) und Feinstaub (Partikel < 2,5 ym Durch-
messer).“ Feinstaub ist lungengangig und besteht laut DWD Uberwiegend aus
.Partikeln, die sich durch photochemische Reaktionen sekundar aus Vorlauferga-
sen gebildet haben und aus Verbrennungspartikeln.“ Abgeleitet aus Messdaten
des Lufthygienischen Uberwachungssystems Niedersachsen (LUN) /8/ sowie ei-
ner Studie des Umweltbundesamtes /9/, wird der Anteil an PMy s im PM4q in den
aufgewirbelten Stauben (durch ortsgebundene mechanische Vorgange) auf ca.
60 % geschatzt.

8.1 Staubemissionen durch Umschlagvorgange

Beim Umschlag von Schuttgutern verursachen die Betriebsvorgange ,Aufnahme”
und ,Abgabe“ von Material unterschiedlich starke Staubemissionen. Bei der Auf-

nahme sind die mechanische Beladung des Materials durch ein Aufnahmegerat.

Bei der Abgabe des Materials durch die Baggerschaufel ist eine Freisetzung von

Staub gegeben.

Als Emissionshohen wurden in dem Berechnungsmodell fur die Aufnahme und
Abgabe per Bagger jeweils 2 m angesetzt (siehe Tabelle 5). Gemal der VDI 3790
Blatt 3 /5/ ist hierbei von diskontinuierlichen Abwurfverfahren auszugehen.

Tabelle 5: Eingangsdaten Umschlagvorgéange

Aus-

Masse Gewichtungs- wirkunas Fallh6- | Gerate- | Umfeld- | Schiitt- | Umschlag- | Emissions- | Quellstérke
Quelle i faktor fakto? he faktor faktor dichte leistung faktor [g/h]
[a] Ty | [keend | [k] | [Um7] [t/h] [oft]  |PMuo/>PMyo
Mais
Bagger
(Material- 2 32 - - - 0,9 0,86 0,75 46,73 2817
aufnahme)
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Quelle

Masse

[t

Gewichtungs-
faktor

[a]

Aus-
wirkungs-
faktor
[kul

Fallhé-
he
[m]

Gerite-
faktor
[Kaerat]

Umfeld-

faktor
[ku]

Schiitt-
dichte
[t/m3]

Umschlag-

leistung
[t/h]

Emissions-
faktor
[a/t]

Quellstarke
[a/h]
PMyo/ >PMyo

Bagger
(Materialab-
wurf)

32

1

2

1,5

0,9

0,86

0,75

46,73

2817

Diinger

Bagger
(Material-
aufnahme)

100

0,9

5,86

343,65

1610 /402

Bagger
(Materialab-
wurf)

100

1,5

0,9

5,86

343,65

1610/ 402

Erlauterung

Wie in Kapitel 8 bereits erwahnt, wurde den Berechnungen eine jahrliche Anliefe-
rungsmenge von 2.074 t Mais bzw. 16.108,94 t Dunger pro Jahr unterstellt. Dieser
Ansatz stellt den ungunstigsten Fall fur die Staubentstehung durch Umschlagvor-
gange dar, da zukunftig mit geringeren Umschlagmengen gerechnet wird. Hieraus
|asst sich ableiten, dass bei ca. 250 Arbeitstagen im Jahr ca. 8,292 t Mais pro Tag
und ca. 0,754 t Mais pro Stunde bzw. ca. 64,435 t Dunger pro Tag und ca. 5,857 t
Dunger pro Stunde angeliefert werden. Die Quellstarke Qg in Gramm pro Stunde
[9/h] wurde gemal} der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 /5/ aus den Umschlagmengen
[t/h] wie folgt ermittelt:

Mit

Qu Quellstarke [g/h]

qu Emissionsfaktor [g/t]

My Umschlagsmenge [t/h]

Qu =qu* My

Der Emissionsfaktor [g/t] Qabauf (ab: Materialabwurf; ay: Materialaufnahme) wurde
in Abhangigkeit des Stoffes (hier: Mais bzw. Dinger gemaf VDI Blatt 3) und der
Umschlagsart (Bagger) nach folgender Formel ermittelt:

Mit
Jab

Qnorm,korr

Ps

Jdab = Qnorm,korr * Ps * kU

Emissionsfaktor [g/t]

bzw.

dauf = Gnorm * Ps * ku

korrigierter, normierter Emissionsfaktor
Schattdichte; ps = 0,86 t/m? (Mais) bzw. ps = 2 t/m? (Dlnger)
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ku Umfeldfaktor; ky = 0,9 fur Bagger

Der korrigierte, normierte Emissionsfaktor gnorm korr Wurde nach folgender Formel
ermittelt:

CInorm,korr = Qnorm * kH * 0,5 * kGerét

Mit
Qnorm korr korrigierter, normierter Emissionsfaktor
Qnorm normierter Emissionsfaktor
Kn Auswirkungsfaktor; ky = 1, bei einer Abwurfhéhe von 2 m (Greifer)
Kgerat Faktor fur Greifer; Kgerat = 2

Der normierte Emissionsfaktor qnorm Wurde nach folgender Formel ermittelt:
Qnorm =@ * 2,7 * Mo°

Mit
a Gleichgewichtungsfaktor der Materialeigenschaft; a = \/10" |
fiir mittel staubendes Schiittgut (Diinger), a = V10’ , fiir schwach
staubendes Schuttgut (Mais)
M Abwurfmenge diskontinuierlicher Verfahren [t/Abwurf]; M = 2 t, fur

Greifer

Als Abwurfmenge wurde fur den Greifer des Baggers 2 t angenommen. Die mittle-
re Schuttdichte von Mais und Dunger betragt ps = 0,88 t/m? bzw. ps = 2 t/m?3. Der
Umfeldfaktor [ky] betragt fir zum Einsatz kommende Gerate 0,9 (siehe Tabelle 5).
Der Geratefaktor [kgerst] wurde gemaf VDI 3790 Blatt 3 mit 2 fur Greifer angesetzt.
Des Weiteren wurde nach VDI 3790 Blatt 3 fur eine Abwurfhdhe von 2 m ein Aus-
wirkungsfaktor [ky] von 1 ermittelt. Der Gleichgewichtungsfaktor [a] der Materialei-
genschaft wurde mittels der Tabelle 3 der VDI 3790 Blatt 3 fur die entsprechende
Staubneigung der angelieferten Guter berechnet (siehe Tabelle 6).

Tabelle 6: Werte fiir den Gewichtungsfaktor a nach VDI 3790 Blatt 3 (Auszug)

Materialeigenschaft a
mittel staubend 10*
schwach staubend 10°

Von der jeweiligen Quellstarke eines Umschlagvorganges (siehe Tabelle 5) wur-
den 20 % als PM1o angenommen.
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8.2 Staubemissionen durch Lkw-Fahrstrecken

Neben den Umschlagvorgangen ist mit Staubemissionen durch Aufwirbelung von
StralRenmaterial bei Fahrbewegungen zu rechnen. Gemalf’ VDI 3790 Blatt 3 /5/
wird zwischen befestigten und unbefestigten Fahrwegen unterschieden.

Die Fahrstrecken der Lkw verlaufen auf befestigten Wegen. Da gemal} der VDI
3790 Blatt 3 /5/ die Quantifizierung der Emissionen auf befestigten Fahrwegen mit
grolRen Unsicherheiten behaftet ist, werden im vorliegenden Fall ,zur sicheren Sei-
te” unbefestigte Fahrwege bericksichtigt.

Gemal den Angaben des Auftraggebers ist mit bis zu 80 Lkw am Tag bzw.
ca. 7 pro Stunde. Die genauen Fahrstrecken sind dem Lageplan in Anlage 1 zu
entnehmen.

Die spezifische Quellstarke [g/h] wurde gemal der VDI 3790 Blatt 3 durch Bezug
des Emissionsfaktors [g/(m*Fahrzeug)] auf die zurickgelegte Fahrstrecke [m] und
die Anzahl der Fahrzeuge pro Stunde n mit folgender Formel ermittelt:

Qr=qr*Lr*n
Mit
Qr Quellstarke [g/h]
gr Emissionsfaktor [g/((m*Fahrzeug]
Lt Fahrstrecke [m] (Lkw = ca. 900 m)
n Anzahl der Fahrzeuge pro Stunde

Der Emissionsfaktor gr wurde gemalf} VDI 3790 Blatt 3 fur Fahrwege unter Be-
rucksichtigung von Niederschlagen im Jahresmittel mit folgender Formel ermittelt:

a b
S /4 )%
=k * . * - * 1__
Ar= Ko (lzj (Mj ( 365)

gr Emissionsfaktor [g/((m*Fahrzeug]

Mit

kg Faktor zur Bericksichtigung der Korngrofienverteilung (PM1o = 0,42;
PM30 = 1,38)

korngréRenabhangiger Exponent (PMq = 0,9; PM3p = 0,7)
Exponent (PM4o = 0,45; PM3o = 0,45)
Feinkornanteil des StralRenmaterials in % (unbefestigte Fahrwege: 5 %)

mittlere Masse der Fahrzeugflotte in t (30 t Lkw)

© émc'm

Anzahl der Tage pro Jahr mit mehr als 0,3 mm naturlichem Niederschlag
(Standort Neustadt in Holstein: ca. 155 Tage)
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Hierbei wurden jeweils far PM1o und PM3o (Fraktion > 10 ym) Emissionsfaktoren
errechnet. Fur unbefestigte Fahrwege ist nach VDI 3790 Blatt 3 ein Feinkornanteil
von 5 % bis 10 % anzusetzen. Da die Fahrwege eigentlich befestigt sind, wurde
fur den Feinkornanteil 5 % angesetzt (siehe Tabelle 7).

Tabelle 7: Eingangsdaten Lkw

L Korngro- Fei mittlere Anzahl Emissions-
Anzahl ©€r" | Gewicht| Fahr- I'Senfasl’(tor keln- Masse R faktor Quellstarke
Quelle Lkw pro w%zl;t beladen | stecke ko] a:::i-l der Fahr- teaggeen- [g/(m*Fahrz.] [g/h]
gv. .
Stunde It [t] [m] PM.o/PMyo | [%] zeug;tfllotte > 0,3 mm PM,o/PMag PM;o/PM3o
Lkw- 2.045/
Fahrstrecke 7 20 40 900 |0,42/1,38 5 30 155 0,32/1,27 8.005
Erlauterung

Die mittlere Masse der Fahrzeugflotte betragt, bei einer Anzahl von 7 Lkw am Tag,
einem Leergewicht von 20 t je Lkw und einem Gewicht von 40 t je Lkw im belade-
nen Zustand, 30 t. Die Anzahl der Tage pro Jahr mit mehr als 0,3 mm nattrlichem
Niederschlag belaufen sich gemal den Angaben der Firma argusim Umwelt Con-
sult auf ca. 155 Tage. Fur die Lkw-Fahrstrecken wurden eine Lange von ca. 900 m
angesetzt (siehe Tabelle 7).

9 Ergebnisse

Die Ergebnisplane in den Anlagen 2a und 2b beschreiben die Ergebnisse der
Ausbreitungsberechnung der Staubemissionen inklusive der jeweiligen, in Kapitel
7 erlauterten, Vorbelastung.

Es wurden auf Basis von Zeitreihen mittels dem Modell MISKAM (SoundPLAN-
Manager Air Version 8.0 (64 Bit)) jeweils die Deposition (Staubniederschlag) und
die PMp-Konzentration im Jahresmittel ermittelt.

Uberschreitungen des jeweiligen Grenzwertes sind durch die Farbe Rot gekenn-
zeichnet.

Deposition (Anlage 2a)

Die Anlage 2a stellt das Ergebnis der Berechnung zur Staubdeposition dar. Der
Grenzwert der TA Luft /1/ fir den Staubniederschlag liegt bei 0,35 g/(m?*d). Die
Ergebnisse zeigen, dass mit keinen Uberschreitungen des Grenzwertes zu rech-
nen ist. Die Staubdeposition stellt demnach unter den in Kapitel 8 angenommenen
staubverursachenden Betriebsablaufen keinen Konflikt flr die umliegende Wohn-
bebauung dar.

Konzentration Schwebstaub (PM1o) Jahresmittel (Anlage 2b)

Die Anlage 2b stellt das Ergebnis der Berechnung zur Konzentration des Schweb-
staubs PMyo im Jahresmittel dar. Der Grenzwert der TA Luft fur die Schwebstaub-
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konzentration im Jahresmittel liegt bei 40 pg/m?3. Die Berechnungsergebnisse zei-
gen, dass mit keinen Uberschreitungen des Grenzwertes zu rechnen ist. Unter der
Annahme, dass der Gehalt an PM; 5 im PM4o 60 % betragt, liegt die Konzentration
an PM; 5 ebenfalls deutlich unter dem derzeitigen Grenzwert von 25 pg/m3und
auch unter dem ab dem Jahr 2020 geltenden Zielwert von 20 ug/m?>.

Im Jahresmittel ist somit mit keinen Konflikten an der Wohnbebauung hinsichtlich
des Schwebstaubes (PM1o) sowie des Feinstaubes (PM;5) zu rechnen.

Zulissige Uberschreitungshiufigkeit der PM4o-Konzentration im Jahr

Bezlglich der zuldssigen Uberschreitungshaufigkeit der PM1o-Konzentration im
Jahr liegt der Grenzwert der TA Luft bei 50 ug/m?3. Dieser Wert sollte an nicht mehr
als 35 Tagen im Jahr (iberschritten werden. Tabelle 4 zeigt die Anzahl der Uber-
schreitungstage in den Jahren 2007 bis 2017.

Das Jahr 2011 weist innerhalb dieses Zeitraums die hochsten Werte bzgl. der
Staubkonzentration im Jahresmittel und die meisten Tage an denen Uberschrei-
tungen des Tagesmittelwertes von 50 pg/m?® gemessen wurde auf. Der Zusam-
menhang zwischen dem Jahresmittelwert und der Anzahl Uberschreitungstage
wurde auf Basis von Regressionen mehrjahriger PM10-Messungen u.a. von VU
Umwelt (2006) /10/ fir das Umweltbundesamt sowie der Bundesanstalt fur Stra-
Renwesen (BASt, 2005) /11/ erstellt. Selbst bei einem Jahresmittelwert von

20 pg/m® wurden an ,nur” 18 Tagen Werte von >50 pg/m?® gemessen (siehe Tabel-
le 4). Die durchschnittliche Konzentration von PM+, (2007-2017) an der Neustadt
in Holstein nachstgelegenen Messstation Bornhdved betragt 16,3 pg/m?. Inklusive
der Zusatzbelastung werden ausschliel3lich in unmittelbare Nahe zu den stauben-
den Quellen Werte zwischen 20 - 30 bzw. 30 - 40 yg/m?® prognostiziert. Darlber
hinaus wurde der Hafen gemaf den Angaben der Stadtwerke Neustadt in Holstein
im Jahr 2018 von insgesamt acht Schiffen angelaufen. Da zukunftig mit weniger
Schiffen zu rechnen ist, wiirde sich die Anzahl der Uberschreitungen im
,schlimmsten Fall“ auf maximal acht Tage im Jahr belaufen.

An der schutzwurdigen Wohnbebauung sind somit keine Konflikte im Sinne von
Uberschreitungen von mehr als 50 pg/m? an mehr als 35 Tagen im Jahr durch
Schwebstaub zu erwarten.

10 MaRnahme zur Staubminderung

Auch wenn hinsichtlich der Deposition (Staubniederschlag), der PM1o-
Konzentration im Jahresmittel sowie der zuldssigen Uberschreitungshaufigkeit der
PMjo-Konzentration im Jahr mit keinerlei Konflikten an der schutzwirdigen Wohn-
bebauung/Nutzung zu rechnen ist, kann es dennoch sinnvoll sein (im Sinne des
Arbeitsschutzes) staubmindernde MalRnahmen zu ergreifen.
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Gemal der VDI 3790 Blatt 1-3 /3/, /4/, /5/ kann eine Staubminderung an diffusen
Staubquellen durch bauliche und betriebliche MalRnahmen erzielt werden. Folgen-
de MalRnahmen zur Staubminderung, die realisierbar waren, fihrt die VDI 3790 im
Allgemeinen an:

Eine Staubminderung ist zu realisieren, ...

e ... wenn die Abwurfmenge moglichst grof} ist.
e ... wenn die Abwurfhéhe moglichst gering ist.
e ... durch eine Erhdhung der Haftkrafte durch Befeuchtung oder Aufbringen

von Staubbindemitteln.

... durch eine Einschrankung des Windangriffs durch Walle, Zaune und
Windschutzbepflanzungen.

... durch Befestigung von Fahrstra3en mit Beton- oder Bitumenbelagen.

... durch Verhinderung von Stra3enverunreinigungen, z.B. durch eine Rei-
fenreinigungsanlage, Reinigung und ggf. Befeuchtung von Fahrstral3en.

... durch Umschlagbeschrankung bei hohen Windgeschwindigkeiten.

11 Qualitat der Prognose und statistische Unsicherheit

Auf Grund der nur schwer zu prognostizierenden Staubemissionen wurde in der
vorliegenden Untersuchung grundsatzlich von einem ungunstigen Betriebsablauf
ausgegangen.

Die Eingangsdaten, bezogen auf die Art und Anzahl der staubenden Quellen und
relevanten Vorgange fur diese Untersuchung, entstammen den Angaben des Be-
treibers und stellen Maximalwerte dar. Die Emissionen bilden einen Ansatz zur si-
cheren Seite, weil fir die Immissionsprognose diejenigen Eingangsdaten zu Grun-
de gelegt wurden, die zu den hochsten Immissionen fuhren.

Die Ausbreitungsrechnung folgt dem Stand der Technik. Die Berechnungen wur-
den mit dem Modell MISKAM (SoundPLAN-Manager Air Version 8.0 (64 Bit))
durchgefuhrt. Bei MISKAM handelt es sich um ein dreidimensionales, nichthydro-
statisches, numerisches Stromungs- und Ausbreitungsmodell zur mikroskaligen
Berechnung von Windverhaltnissen und Schadstoffkonzentrationen unter stationa-
ren Verhaltnissen, das sowohl in Stralenschluchten als auch in kleineren Stadt-
vierteln Verwendung findet.

Aus den Eingangsdaten sowie aufgrund der angewendeten Berechnungsverfah-
ren enthalt die Staubimmissionsprognose dieser Untersuchung somit eine fur die
Planung begrundete Kausalitat und Vorhersagbarkeit.
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Durch die in Kapitel 10 aufgefuhrten staubmindernden Mal3nahmen kénnen zu-
satzliche staubmindernde Effekte erzielt werden.

12 Zusammenfassung und Fazit

Die Stadt Neustadt in Holstein beabsichtigt auf einem rund 18 ha gro3en Gebiet
westlich des Hafenbeckens die Aufstellung von drei Bebauungsplanen. Dabei soll
die bisher gewerblich genutzte Hafenwestseite zu einem durchmischten Hafen-
quartier mit Gewerbe-, Wohn-, Kultur- und Tourismusangeboten umgestaltet wer-
den. In Vorbereitung auf das verbindliche Bauleitplanverfahren wurde in einem
stadtebaulichen Wettbewerb ein stadtebaulicher Funktionsplan durch ELBBERG
Stadtplanung Kruse und Rathje Partnerschaft mbB entwickelt.

Im raumlichen Umfeld des Plangebiets ist durch die noch zukunftig bestehenden
gewerblichen Nutzungen mit diffusen Staubemissionen durch ortsgebundene me-
chanische Vorgange zu rechnen. Vorgange wie das Entladen von Frachtschiffen
sowie das Beladen von Lkw mittels eines schiffseigenen Baggers und das Befah-
ren der Fahrwege stellen staubverursachende Tatigkeiten dar. Ziel des vorliegen-
den Gutachtens ist es zu ermitteln, welche Staubeinwirkungen durch die staub-
verursachenden Vorgange auf dem Gelande an den schutzwirdigen Nutzungen
entstehen und wie diese anhand der TA Luft /1/ zu beurteilen sind. Schutzwirdige
Wohnnutzungen befinden sich im AulRenbereich in ca. 20 m Entfernung der mal3-
geblichen staubenden Quellen.

Es wurden die Konzentration des Schwebstaubes (PM1o) im Jahresmittel sowie
die Deposition (Staubniederschlag) ermittelt. Daruber hinaus wurden die Zusatz-
belastung fir PM, s und die zulassige Uberschreitungshaufigkeit des Schwebstau-
bes (PM1o) im Jahr eingeschétzt.

Die Berechnungen zeigen, dass die Grenzwerte der TA Luft bezlglich der Deposi-
tion (0,35 g/(m?*d), der PM1o- und PM; 5. Konzentration im Jahresmittel (40 pyg/m?
bzw. 25 ug/m?3) und der zulassigen Uberschreitungshaufigkeit der PMy,-
Konzentration von 50 pg/m? an 35 Tagen im Jahr an den maf3geblichen Immissi-
onsorten / schutzwurdigen Nutzungen eingehalten werden.

Die Untersuchung kommt demnach zu dem Schluss, dass der zukunftige Betrieb
der Hafenanlage unter den in dem vorliegenden Gutachten angenommenen Be-
dingungen unter Berlcksichtigung der vorherrschenden Vorbelastungen, in Bezug
auf die schutzwilrdige Wohnbebauung in der Nachbarschaft, als konfliktfrei einzu-
stufen ist.

Hamburg, 10. April 2019

Mirco Bachmeier i.A. Christian Korr
LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR GmbH
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M1l

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (1. BImSchVwV: TA Luft - Technische Anlei-
tung zur Reinhaltung der Luft)

vom 24. Juli 2002 (GMBI. Nr. 25 - 29 vom 30.07.2002 S. 511)

NeununddreiBigste Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes Verordnung uber Luftqualitatsstandards
und Emissionshéchstmengen (39. BImSchV)

vom 2. August 2010 (BGBI. | S. 1065)

VDI 3790, Blatt 1, Emissionen von Gasen, Geruichen und Stauben aus
diffusen Quellen
Grundlagen, Januar 2005

VDI 3790, Blatt 2, Emissionen von Gasen, Geriichen und Stauben aus
diffusen Quellen
Deponien, Dezember 2000

VDI 3790, Blatt 3, Emissionen von Gasen, Geriichen und Stauben aus
diffusen Quellen
Lagerung, Umschlag und Transport von Schattgutern, Januar 2010

Ermittlung des PM, - Anteils an den Gesamtstaubemissionen von Bau-
schuttaufbereitungsanlagen

erschienen in Gefahrstoffe- Reinhaltung der Luft - Ausgabe 11-12/2010,
Springer-VDI-Verlag

Hintergrundpapier zum Thema Staub/Feinstaub (PM),
Umweltbundesamt, Berlin Marz 2005

Lufthygienisches Uberwachungsnetz des Landes Niedersachsen (LUN)
www.umwelt.niedersachsen.de

Emissionen und MaBnahmenanalyse Feinstaub 2000-2020
Umweltforschungsplan des Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit, Forschungsbericht 20442202/2 UBA-FB 000965

MaBnahmen zur Reduzierung von Feinstaub und Stickstoffdioxid
IVU Umwelt GmbH, im Auftrag des Umweltbundesamtes (FKZ 204 42 222),
veroffentlicht in UBA-Texte 22/07, 2006

PM10-Emissionen an AuBerortsstraBen — mit Zusatzuntersuchung zum
Vergleich der PM10-Konzentrationen aus Messungen an der A1 Ham-
burg und Ausbreitungsrechnungen

Berichte der Bundesanstalt fur Strallenwesen (BASt), Verkehrstechnik, Heft
V125, Bergisch-Gladbach, Juni 2005
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Anlage 3:

Gutachten der Firma argusim Umwelt Consult André Forster:
Ubertragbarkeitspriifung meteorologischer Daten gemaR VDI
Richtlinie 3783 Blatt 20 fur ein Priifgebiet bei Neustadt (Ostholstein),
Gutachten, argusim Umwelt Consult André Forster, 01.10.2018
(Das Gutachten der Firma arqusim lieqgt dem Auftraggeber vor und ist
diesem Gutachten beizulegen.)
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Anlage 4: Prufliste gemaR VDI 3783 Blatt 13
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